BuU6poOMOHMUTOPUMHI BCnoMoraTenbHoOro o6opyaoBaHus
A3C c nomouwbro komnnekca “PYBUH”

TpyHuH E.C. k.T.H.., TapakaHoB B.M. (OO0 "OVUAMEX 2000"), KoctnH A.B. (Banakosckas A3C)

PaccmatpuBaetcs npumeHeHne komnnekca "PYBUH" ans HenpepbIBHOrO MOHUTOPUHIA U AUarHOCTUKM BMOpaumm Ha OTBEeT-
CTBEHHbIX Hacocax MacrnocHabxeHus noaWnnHNKoB TypboarperaTta 1 rmgponogbEma Basos, a Takke Ha Hacocax Macro-
CHabXeHns CUCTEMbI pPerynmpoBaHus 1 3almTbl TypouHsl ASC.

BesonacHocts ASC onpegensieTcsi MHOXXeCTBOM pak-
TOpPOB, OOHNM U3 KOTOPbIX ABNAETCA BI/I6paLWIOHHaF|
Ha,D,é)KHOCTb KaK OCHOBHOIO, TaK 1 BCnoMmoraternbHOro
obopyaoBaHusi.

[ns ynyyweHuns aMarHoCcTvkn BMbpaumnmoHHOro cocTtos-
H1s 06opyaoBaHuUs, a 3Ha4uT, NOBbLILLEHNS ero B1bpa-
LIMOHHON HaOEXHOCTU KpaHe BaXKeH nepexon ot
NepUOANYECKOro KOHTPOMS C NOMOLLbIO MEPEHOCHBIX
CpeacTB U3MEPEHUN K HEMPEPBLIBHOMY MOHUTOPUHTY
CTauMOHapHbLIMU CUCTEMaMM, OCHOBaHHBLIMU Ha COBpe-
MEHHbIX LMPOBbLIX TEXHOMOIMSIX.

Mo vHuynatmee Banakosckon ASC, nogaep>xaHHON
OAO "KoHuepH PocaHeproatomM", B pamkax nogrotos-
KV K BHEOPEHMIO OTpacneBon CMCTEMbl ANarHOCTUpO-
BaHus (OC[l), Ha cTaHUMKM Havancsa npouecc pacLum-
peHns 30H BUOPOKOHTPONS POTOPHOTO BCOMOraTenb-
Horo obopyaoBaHus.

PA.B6ImID 1505034

Puc. 1 Obwas cxema HacocoB macnocHabxeHusi aHeprobnoka
Ne4 Banakosckon ASC, ocHaLLEeHHbIX CUCTEMOW BUBPOMOHUTO-
puHra “PYBUH"

MMepBbiM LLIAroM B 3TOM HanpaBfeHuMn CTano ocHalle-
HWe macroHacocoB 3Heprobrnoka Ne 4 cuctemon
"PYBUH" nponssoactea "OVMAMEX 2000".

Mop KOHTpOneM HaxoasiTCst HacoChl:

MacrnocHabXeHns cUCTEMbl aBTOMAaTUYECKOro perynu-
poBaHus 1 3aLnTbl ¢ paboyen 4acToToln BpaLleHust
n=3000 06/MuH B KonuyecTse 3 LWT. (MapKkupoBka B
6ase paHHbIXx — 4SE80D01, 4SE80D02 n 4SE80D03);
CMCTeMbl CMasku NoAaLWMNHUKOB TypboreHepaTopa v
rmgpornoabémMa poTopoB ¢ paboyert YacToTow BpaLlle-

H1s n=1500 o6/mMuH B konunuecTee 3 WT. (MapKMpoBKa
B 6a3e gaHHbix — 4SC10D11, 4SC10D21 u
4SC10D31).

KoHTponupyemble arperaTel NpeacTaBneHbl Ha cxeme
(puc. 1). Ux obLuee cocTosiHMe onpeaensieTcs LBeTo-
BOV MHOUKaLUMNER:

3enéHblin uBeT — B1bpaums B HOPME;

XENTLIN UBET — NpeaynpexaeHve;

KpacHbI LiBET — aBapuiiHbIA YpoBeHb BUbpauuu;
LBET MOPCKOW BOSHbI — OCTaHOB 6roka (oTcyTcTBYyeT
BpaLleHue).

[aHHble 0bHOBRATCA Kaxable 2 C.

[eTanuanpoBaHHas cxeMa O4HOr0 U3 KOHTponupye-
MbIX HacoCOB (puC. 2) OTOBpaxaeT TekyLume 3HavYeHus
napameTpoB — BMOPOCKOPOCTH, TeMNepaTypbl N ToKa
asuratens. Ha gaHHOM cxeme Takke npucyTcTByeT
LBeToBas MHAMKaLWS, aHanormyHas onnucaHHoON: LBeT
CMMBOIIOB COOTBETCTBYET YPOBHIO YCTaBkn (HOpMa,
npegynpexaeHve, aBapus).

[ns Toro 4Tobbl BEPHYTLCS Ha FMaBHYIO CXeMmy, JocTa-
TOYHO HaXKaTb COOTBETCTBYIOLLMIA TEKCTOBOW 3MEMEHT
Ha cxeme. Ecnu WENKHYTb NeBoW KHOMKON MbILK MO
yucny, NPeAcTaBnsIoLLemMy Tekyllee 3HavyeHve napa-
MeTpa, To oTo6pasnTCs ero TPeHA, B 3ajaHHOWN TOYKe K
TeKyLLeMy MOMEHTY BpEMEHM.

CuctemHbIn noaxoa. AHanus BubpauoHHOro
COCTOSIHWS LLIECTN HacOCOB, PACMONOXEHHbIX Ha
o6LLEeM OCHOBaHWMM 1 CBSI3aHHbIX MacronpoBogamMu ¢
Typ6oarperatom tvna K-1000-60/1500-2, Tpebyet
CUCTEMHOTO noaxoaa.

[eno B Tom, 4TO HacocHas rpynna MacrnocHabxeHus
(HFM) nmeet BMGpaLMOHHbIE CBA3W: KaK BHYTPEHHNE
— Mexay Hacocamu Yyepes obLlee OCHOBaHMe, Tak U1
BHeLlHWe — ¢ macnonposogamu (M) n yepes Hux ¢
Typ6oarperatom (T), n B obLiem cnyvae Heobxogumo
paccmaTpuBatb BuOpaunoHHble ceonctea HI'M kak
YyacTtb cuctembl "HIM — M — T" (puc. 3).

BHeLHUMK nctouHmkm Bubpaumm MoryT 6biTb COBCT-
BEHHble konebaHnsa oTaenbHbIX oparMeHToOB Macro-
NPOBOAOB Ha CBOMX XapakTepUCTUYECKNX YacToTax
UNu BbIHYXAEHHbIe KonebaHus, nepefasaembie oT
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Puc. 2. Toukn guarHocTnpoBaHus BUOPALIMOHHOIO COCTOSIHUS
HACOCHOrO arperarta ¢ noMoLLbto cuctemsl “PYBUAH"

Typboarperarta Ha 4YactoTte ero pabotbl f = 25 I'l.

B maHHOM uccrnegoBaHuKM, OCHOBaHHOM Ha 0ase AaH-
HbIX, HapaboTaHHOW ¢ nomoLbto komnnekca "PYBUH",
paccmaTpuBatoTcsl BUOpaLMOHHbIE 0COBEHHOCTU
COBCTBEHHO HACOCHOW rpynnbl MacrnocHabXeHus.

HOnarHoctupoBaHue. Komnnekc "PYBUH" npepoctas-
NSIET NOMHbIA HAOOP NHXEHEPHbIX (PYHKLMIA ANs
Lenen AnarHoCTUKN BUOPALIMOHHOIO COCTOSIHMSA 000-
pyLOBaHWS:

* cUrHanbl ¢ 4aTYUKOB;
* CneKTpbl Bubpauuy;

* cpegHekBagpaTuyHble 3HadeHus (CK3) Bubpockopo-
CTW B cTaHZapTHow nonoce Yactot (10 — 1000 Iu);

» CK3 B1bpockopoCcTM B BbICOKOYACTOTHOM 0bnactu
(1000 - 8000 Iy);

* cneumanbHble AMarHoCcTUYeckue napameTpbl Bubpa-
uun — nuK-pakTop, 3KcLecc 1 ap.

Mocne HapaboTkn 6a3bl AaHHbIX U BbIOOpa anropuT-
MOB aHanu3a npeacTaBnseTcs BO3MOXHbIM caenatb
nepexop K aBToMaTU4eckon AnarHocTuKke.

AHanun3 npoBoaunncs pasgesibHoO N0 HacocaM CUCTEMBI
perynupoBaHust 1 3awnTtbl (n=3000 06/MWH) 1 Haco-
caM CMa3Ku NOALMIMHUKOB 1 rugponogbema (n=1500
06/MUH).

Bbiny NocTpoeHbl rpadnkm N3MeHeHUs cpeaHeKBaa-
paTUYHbIX 3HAYEHUI CKOPOCTN BUOpaLMKM No BCEM TOY-
Kam KOHTPOSS LWECTU HACOCOB, ONpeaeneHbl TOYKN C
HambonbLlUUM ypoBHEeM Bubpaumun. 3aberas Bnepén,
OTMETMM, YTO BUOpaLMsi BCEX HACOCOB Haxoaunach B
npegenax Hopmbl [1,2], npnyém ypoBeHb BUGpaLmm
00bIYHO MOHMXKANCSA NPU OCTaHOBKE HACOCOB.

OpHako 6bin obHapyxeH oguH Hacoc, 4SE80DO01,
paboTaroLmili Ha CUCTEMY PEryrMpoBaHusi, NoBEAEHME
KOTOPOro 6bINO HETUMUYHBIM (puUC. 4).

Hacocer cMaskn fias =25 T'nl

Pwuc. 3. HacocHas rpynna macnocHabxeHusi u ee BUOpaLMOHHbIE
CBS3U

W3 rpacmkoB, npeactaBneHHbIX Ha puc. 4, BUOHO, YTO
CK3 ckopocTu BMGpauum 3Toro Hacoca Ha BCeX ToY-
Kax KOHTpons npu paboTte He npeBbiwatoT 4,5 Mm/c
(Hopma), HanbonbLasa Bubpauunsa Habnogaercs B
BEPXHEW YacTu arperara.

B GonbLumnHCTBE TOYEK KOHTpONs BMOpaums Ha ocTa-
HoBrneHHoM ¢ 11 no 22 mnoHa 2013r. Hacoce
4SE80D01 oka3anacb COM3MeprMON C e€ ypoBHEM [0
OTKNYEeHUs Hacoca (nepuog, ¢ 22 masi no 10 uoHsA) 1
3Ha4YMTENbLHO NpeBbicuna BUbpauuo 4aHHOro arperaTa
rocrne NoBTOPHOTO BKITHOYEHUS U BbIXO4a Ha cTaumo-
HapHyto paboTty (24 nioHsa - 25 nonsa 2013 r.). U3 atoro
MOXXHO caenaTb BbIBOA, YTO UCTOYHUK BUOpaLIMN Haxo-
OnTcsa BHe Hacoca perynunpoaHus 4SE80DO1.

[nsa BbIACHEHWS BO3MOXHbIX NPUYMH BbiNK paccMmoT-
peHbl rpacdukm paboTbl BCex HacocoB (puc. 5).

CornacHo akcnnyaTauvoHHbIM TpeGoBaHMSIM, B LEeNsX
MaKcMMarnbHOW HaaéXHOCTU paboThl TypGoarperata B
paboTe JOMKHbI OAHOBPEMEHHO HAXOAUTLCS YETbIpe
Hacoca — TOYHee, [Be Napbl HACOCOB (Mapy cocTaB-
NSAT HAacOC CMaskuU NOALWMUMHUKOB U Hacoc cHabxe-
HUSI MacroM cucTeMbl perynpoBanus). KombuHauus
nap MeHsieTcsl Mo onepaTUBHOMY rpadouKy.

OpHoBpPEeMEHHbIN aHanu3 puc. 4 n 5 nokasblBaeT, YTo
YypOBeHb BMOpaLMn Ha NepPBOM OCTAHOBIIEHHOM Haco-
ce 4SE80D01, paboTatoLleM Ha perynnpoBaHue,
3aBUCUT OT KOMOUHALMK OCTarnbHbIX paboTatoLmx
Hacocos. Npu AByx ocTaHoBKax Hacoca 4SE80D01
YPOBHU BMOPaLMii B OOHON N TOW e TOYKe — Ha Bepx
HeM noAwmnHuke (puc. 4, kpmeas 8) — CyLLEeCTBEHHO
pasnuyatotcs: B ntoHe 2013 1. Ha HepaboTatoLlem
Hacoce cpedHekBagpaTUYHOE 3HaYeHne BMOPOCKOPO-
ctn Vck3 ~ 4,0 mm/c, Toraa Kak Ha oCTaHOBNEHHOM B
utone 2013 r. Hacoce Vck3 ~1,5 mm/c.
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Puc. 4. O63opHble TpeHabl CK3 BubpockopocTy (¢ 22 mas no 2 asrycta 2013 .) No BCeEM TOYKaM KOHTPOSsi Hacoca

4SE80DO01 (0603Ha4eHns cm. puc. 2):

1 — 4SE80G08; 2 — 4SE80G07; 3 — 4SE80G06; 4 — 4SE80G05; 5 — 4SE80G04; 6 — 4SE80G03; 7 — 4SE80G02;

8 — 4SE80G01; 9 — vyacToTa BpalleHus Hacoca, 06/MuH
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Puc. 5. OnepatuHble rpacduku paboTbl HacocoB ¢ 22 mas no 2 asrycta 2013 r.:
1 — 4SE80D01; 2 — 4SE80D02; 3 — 4SE80D03; 4 — 4SC10D11; 5 — 4SC10D21; 6 — 4SC10D31

CoyeTaHue paboTarLmx HaCOCOB U BUGpaLus.
Bbinn paccMoTpeHbl ycrioBus paboTbl BCeX rpynn
HacocoB ¢ 22 mas no 3 aerycta 2013 r.

BriusiHue 8mopo20 U mpembe20 Hacocos peayupo-
eaHusi Ha repebili Hacoc peayrnupogaHusi. Mpwn OAByX
OCTaHOBKax NepBoro Hacoca perynmpoBaHust
ocTarbHble NMOCTOSAHHO Haxo4unNuch B paboTe.

Mpwn 3aTOM NpU NEPBOM OTKIOYEHWM arperaTta
4SE80DO01 (B utoHe 2013 r.) Vck3 cocTaBuna npu-
6nusutensHo 4 mm/c, a npu BTopom (B ntone 2013 r.)
— okono 1,5 mm/c.

Takum obpasom, paboTa BTOPOro 1 TpeETbEro Haco-
COB PErynnpoBaHns He OKasbIBaET BNUSIHUS HA BUG-
paumio nepBoro Hacoca perynuposaHus 4SE80D01.

BrnusiHue Hacocoe cMasKu Ha nepsebili Hacoc peayrnu-
posaHus. MNMpn AByx OCTaHOBKax NepBoro Hacoca
perynupoBaHust 4SE80D01 nameHsinocb codeTaHne
paboThbl TPEX HACOCOB CMa3KMU:

npu nepeom oTkmntoveHun B ntoHe 2013 r. Vcks ~ 4,0
MMm/c, a B paboTe Haxoaunuce nepsbit 4SC10D11 n
BTOpor 4SC10D21 Hacocbl cMa3sky;



npwv BTOPOM OTKMoYeHun B utone 2013 r. Veks ~ 1,5
MM/c, a B paboTte Haxoaunuce BTopon 4SC10D21 un
Tpetnit 4SC10D31 Hacockl cMasku.

Takum obpasom, npu paboTe NepBoro Hacoca cMmas-
kn 4SC10D11 Bubpaumsa Ha pss4oM HaxoasLwemcs
OCTaHOBIIEHHOM Hacoce perynupoBanust 4SE80D01
pocturaet 4,0 Mm/c, Npu OTKMOYEHMM HAcoca cMas-
K BMOpauusi Ha OCTAHOBIIEHHOM HacOCe Perynmpo-
BaHWsA cocTaBnsaeT okono 1,5 mm/c.

W3 atoro cneayert, 4to Hacoc cmaskn 4SC10D11
oKasblBaeT BNMsiHWE Ha BUBpauuo Hacoca perynu-
poBaHus 4SC80D01.

CBsi3aHHOCTb Kone6aHuin. BaavmHoe BnOpaumnoH-
HO€e BNMsIHME CMEXKHbIX arperaTtoB yKasblBaeT Ha
CBSI3aHHOCTb KorebaHuii, KOTOpYyH CreayeT Y4nTbl-
BaTb B TEXHOMOIMYECKOM U METPOSIOrMYEeCKOM
nnae.

TexHomoau4eckull acrnekm — 370 OLeHKa HafaEXHo-
CTU B peXnMe CTaToAMHaMMUYecKoi BUBpoHarpysku

Ha OCTaHOBIIEHHOM arperaTte Mnpu ero rNoBbILLIEHHO

B1bpaumn.

Mempornoeuyeckol acrekm — 3TO OLEHKa Jonu
BHeLUHeln Bubpaummn B obLiemM ypoBHe BUOpaumm Ha
paboTatowem arperarte.

OueHka ocmarsibHbIX Hacocos. [nsi OLeHKM noseae-
HUS1 OCTarbHbIX HACOCOB ObINN pacCcMOTpPEHbI TPEH-
Obl BVI6paLI,VIVI B MWOAEHTUYHbIX TOYKax BEPXHUX Noa-

LUMMHUKOB arperaToB perynupoBaHus 1 cMasku (puc.

6).

AHanua nokasan, 4to CK3 BnbpockopocTtu HacocoB
perynupoBaHus (n=3000 06/MvH) B TOUKax AnarHo-
CTUKM, COOTBETCTBYHOLLMX nonoxeHnto GO1 Ha puc.
2, cocTaBnsoT MeHee 4,5 Mm/c B criyyae
4SE80D01, meHee 3,5 mm/c B cnyvyae 4SE80D02 u
MeHee 4,0 mm/c B criyqae 4SE80D0S.

Hacocbl cmasku (n=1500 06/MnH) nmetoT B aHano-
MMYHbIX Todkax Vck3 < 2,5 mm/c (4SC10D11), Veks <

2,0 mm/c (4SC10D21), Vcks < 3,5 mm/c (4SC10D31).

Llenecoo6pa3Ho ocobo paccMoTpeTb BUOpaLmio
paboTarLmx HacoCcoB NPU OCTAHOBIIEHHOM MEPBOM
Hacoce perynupoBaHus 4SE80DO01 (puc. 7).

Ha 20:00 16 ntoHsa 2013 r. (Ha wecTon AeHb nocne
OTKIMYeHMs Hacoca perynupoBaHusa 4SE80DO01)
Tekywme CK3 BMOPOCKOPOCTU AMArHOCTUPYEMbIX
arperaToB Ha BepxHeM noawunHuke (touka GO1 Ha
puc. 2) coctaBunu:

3,8 mm/c — ana 4SE80DO1;

2,9 mm/c — ansa 4SE80DO2 (B pabote);
2,7 mm/c — ana 4SE80DOS (B paborte);
2,1 Mm/c — ansa 4SC10D11 (B paborte);
1,8 mm/c — ana 4SC10D21 (B paborte);
1,2 mm/c — ana 4SC10D31 (ocTtaHoBIEH).

M3 rpadhmkoB BMAHO, YTO BUGpaLMs BEPXHEro noa-
LUMMHWKa ABUraTens perynupoBaHns B Touke GO1 Ha
ocTaHoBneHHoM Hacoce 4SE80D01 (Vck3 = 3,8
MM/C) NpEBbILIAET YPOBHU BUOpaLun B MOEHTUYHBIX
TOYKax Ha Bcex (perynMpoBaHusi U CMasku) aBurate-
nsix paboTaloLmMX HacoCoB.

3710 03Havaert, YTo BMOpaLMA OCTaHOBMEHHOTO arpe-
rata 4SE80D01 nmeeT KoprnyCcHON xapakTep, CBsi-
3aHHbIV C BNUSIHAEM BHELUHUX MCTOYHMKOB (MOBbI-
LUeHHas NoAaTnMBOCTb OCHOBaHMA — KorebaHus no
TNy "BepTUKANIbHOM KOHCOMNMKN" pe30HaHCHOro xapak-
Tepa).

CnekTpanbHbI aHanus. [NogpobHo BMGpauus
Hacoca perynupoBaHusa 4SE80D01 paccmoTpeHa Ha
puc. 8, 9.

AHanu3 pucyHKOB nokasarl, YTo:

nepBbli Hacoc perynvpoaHusa (n=3000 06/MyH) B
BepxHen Touke GO1 (CM. puc. 2) UMEeET ABE OCHOB-
Hble YacToTbl BUbpauun: =25 'y, (HECUHXPOHHas),
=50 'y (CMHXPOHHasA);

npu pabote Hacoca 4SE80D01 B mae - utoHe 2013 r.
ero BUBpOCKOPOCTb HA HECUHXPOHHOW YacToTe
cocTaBnsna npubnmautensHo 3,7 MM/c, Npu 3TOM B
paboTe HaxoAWmncs CMEXHbIN HAacoC CMa3ku
4SC10D11, paboyas yacTtoTta kotoporo =25 I'u;

npu pabote Hacoca 4SE80DO01 B utone 2013 r. ero
BMOBPOCKOPOCTb Ha HECUHXPOHHOW YacToTe COCTaB-
nana npubnuantensHo 1,0 MM/C, Npy 3TOM CMEXHbIN
Hacoc cmaskn 4SC10D11 He paboTan.

HecuHxpoHHble BUGpauum. VICTOYHNKOM HECUH-
XPOHHOW BUBpaLMm Hacoca perynmpoBaHust
4SE80DO01 siBnsieTcst paboTa CMEXHOro Hacoca
cmaskm 4SC10D11.

Heobxoammo onpeaenuTb COGCTBEHHYO YacToTy
"Koprnyc — ocHoBaHue" Hacoca 4SE80DO01 Ha npea-
MeT 6nusoctu Kk =25 'y, 1 BblAennTb Ao cobCT-
BEHHOW BMOpauumM Ha 3TOM YacToTe?.

Ha puc. 10 npeacrasneHsbl NofyYeHHbIe Hamu ¢
nomoubto kKomnnekca "PYBUH" kackagbl cnekTpos
BMOPOCKOPOCTN Ha OCTAHOBIIEHHOM Hacoce perynu-
poBaHust 4SE80D01, KoTOpble NOKa3bIBAKOT, YTO YPO-
BeHb BMOpaLUun Ha HECUHXPOHHOW YacToTe 25 'y B
Touke KoHTpons GO1 (cMm. puc. 2) uameHsieTcst npu-
onuantensHo ot 3,4 Mm/c npy paboTarLem Hacoce
cmaskun 48C10B11 (moHb 2013 1.) go 0,7 mm/c npu
OCTaHOBIEHHOM Hacoce cmaskm 48C10B11 (nonb
2013 r.).

Hamu 6binu nony4veHbl Takke Kackadbl CNEKTPOB
BMOpOyckopeHnsi paboTatoLLero Hacoca perynmpoBa-
Hus 4SE80DO01 Ha BepxHeM nogLumnHuke (puc. 11).
CnekTpbl cogepxaT MHTEHCKBHbIE CUrHanbl B BbICO-
KOYaCTOTHOM obrnacTtu, npu vacrtore 475, 575 n 675 'y,

2 o cnekTpam, n3MepeHHbIM nepcoHanom Banakosckoin ASC ¢ NOMOLLbIO NEPEHOCHBIX NPUGOPOB, BUBPaLMs Ha BEPXHUX
Toykax Hacoca 4SE80D01 nmeeT ypoBeHb HECUHXPOHHOW YacToThl =25 My, CK3 BubGpockopoctu Ha Helt okorno 2,0 mm/c

(Ha ocTanbHbIX YacToTax Vck3 < 1,0 mm/c)
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Puc. 6. O63opHble TpeHabl CK3 BUOPOCKOPOCTU B MAEHTUYHBIX TOYKAX KOHTPOMS Ha BEPXHEM MOALIMUMHUKE (COOTBET-

ctBytoT Touke GO1 Ha puc. 2) ¢ 22 mas no 2 asrycta 2013 1.
1 — 4SE80D01; 2 — 4SE80D02; 3 — 4SE80D03; 4 — 4SC10D11; 5 — 4SC10D21; 6 — 4SC10D31

20:00 16.06.2013

Yacrora BpalleHHd, ob/MHH

CK3 eubpockopocTti, Mm/c
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Puc. 7. Mpadmkn paboTbl HACOCOB NpU OCTAHOBKE NepBoro Hacoca perynuposaHns 4SE80D01 u TpeHabl CK3 nx Bubpoc-
KOPOCTW B MAEHTUYHbIX TOYKaX KOHTPOns (cooTBeTCTBYHOT Todke GO1 Ha puc. 2):

1,3,5,7,9, 11 — rpacuk paboTbl Hacoca 4SE80D01, 4SE80D02, 4SE80D03, 4SC10D11, 4SC10D31, 4SC10D21 coot-
BETCTBEHHO; 2, 4, 6, 8, 10, 12 — tpeHp CK3 Bubpockopoctn Hacoca 4SE80D01, 4SE80D02, 4SE80D03, 4SC10D11,

4SC10D31, 4SC10D21 cooTBETCTBEHHO

PasHmu,a YacToT Mexay NUMKOBbIMU 3HAYEHNAMA HUKW. |_|pl/l AONarHoOCTUKe OH MOXET UCMOJIb30BaTbCA
coctaBnsaet 100 Iu. KaK BCriomMoraTernbHbIi.

Ha pwvc. 12 npuBegeHbl CneKkTpbl BUOPOYyCKOpeHUst
YacToTbl 575 1 675 'y He 3aBUCAT OT paboTbl CMeX-  Ha paboTaloLiem u OCTaHOBNEHHOM Hacoce perynu-
HbIX HACOCOB, T.e. MpMHaAnexar Hacocy perynmpo- poBaHus 4SE80DO1.

BaHus 4SE80DO01.
BuaHo, 4YTO BbICOKOYACTOTHbIE COCTaBMAOLINE Cnek-

MapameTtp BUBPOYCKOPEHMSI HECET SHEPTETUYECKYI0  Tpa Ha OCTAHOBMNEHHOM HAacoCe OTCYTCTBYHOT.
COCTaBIAOLLYI0, KOTOpas BO3AENCTBYET Ha MOALIMM-
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Puc. 8. 'padmk paboTbl Hacoca perynupoBaHus 4SE80D01 n nsmeHenunst CK3 BUGpOCKOPOCTY BEPXHETO MOALLUMHMKA €ro
[Burartens B AByX MOMepeyHbIX HanpaBrneHusx B nepuog ¢ 22 masi no 2 asrycta 2013 r.:

1 — vacToTa BpaweHust; 2,3 — Vck3 no garymkam B Todke GO01 n GO2 (puc. 2) COOTBETCTBEHHO

Ve, MM/C
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Puc. 9. Kackagpl cnektpoB BubpockopocTn paboTatoLlero Hacoca perynupoaHust 4SE80D01 (MecTo KOHTpons 1 Hanpas-
neHve 3agaHbl Toukon GO1 Ha puc 2):

1—28.05.2013; 2 — 29.05.2013; 3 — 03.06.2013; 4 — 06.07.2013; 5 — 15.07.2013; 6 — 22.07.2013; 1 — 3 — Hacoc
cmaskm 4SC10D11 B pabote; 4 — 6 — Hacoc cmaskm 4SC10D11 ocTtaHoBMEH

Vs MM/

N

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
AT

Puc. 10. Kackagbl cnekTpoB BUGPOCKOPOCTH OCTaHOBEHHOTO Hacoca perynuposaHnst 4SE80D01 (MecTo KoHTpons u
HanpaBneHue 3agaHbl Todkor GO1 Ha puc 2):

1—13.06.2013; 2 — 16.06.2013; 3 — 20.06.2013; 4 — 28.07.2013; 5 — 29.07.2013; 6 — 30.07.2013; 1 — 3 — Hacoc
cmaskm 4SC10D11 B pabote; 4 — 6 — Hacoc cmaskm 4SC10D11 ocTtaHoBMEH
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Puc. 11. Kackagbl cnekTtpoB BMGpockopocTn paboTatoero Hacoca perynuposanus 4SE80D01 Ha BepxHEM MOALLMUIHUKE

(Touka koHTponsa GO1 Ha puc 2):

1—28.05.2013; 2 — 03.06.2013; 3 — 10.06.2013; 4 — 06.07.2013; 5 — 15.07.2013; 6 — 22.07.2013; 1 — 3 — Hacoc
cma3skm 4SC10D11 B pabote; 4 — 6 — Hacoc cmaskm 4SC10D11 ocTtaHoBREH
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Puc. 12. CnekTtpbl BUbpoyckopeHust Ha paboTtatoLlem (1) n octaHoBneHHOM (2) Hacoce perynupoBaHus 4SE80D01 (Touka

koHTponsa GO1 Ha puc. 2)

BbiBoabl

1. NpoBeaeHa anarHocTka BUOGPaLMOHHOIO COCTOSA-
HUSA HACOCOB MacJI0 CHabXeHua noAaLnnHNKOB n
rmagponoabéma, a Takke HaCcOCOB MacrioCcHabXeHus
CUCTEMbI perynupoBaHus aHeprobnoka Ne 4
Banakockon AQC Ha ocHoBe 6Gasbl JaHHbIX, Hapa-
©6oTtaHHoM komnnekcom "PYBUH".

2. AHanus nokasan COOTBETCTBME BCEX arperaTtos
Hopmam MT3 no CK3 BnbpockopocTn, ypoBeHb
KOTOpbIX MeHee 4,5 mm/c.

3. [insi uenew paHHeWn ANMarHOCTUKM NpeacTaBnsaeTca
onpaBAaHHbIM BBeAEHME AOMNOMHUTESNbHbIX TPaHUL
no oueHke BMbpauuu:

1,5 MM/C - OTNINYHO;
3 MM/C - XOopoLlo;
4,5 MmM/C - yOoBNETBOPUTENBHO.

4. HenpepbIBHbIVi MOHUTOPWHT NO3BONUIT obHapy-
XWTb CBSI3aHHOCTb BMOpauuin paboTarLmx HacocoB
N HaMeTUTb NYTU ocnabneHns B3auMHOro BIUSIHUS.

Cnucok nutepartypsbl

1. TOCTUNCO 10816-1-97. Bubpauwms. KoHTpornb
COCTOSIHUSI MaLLWH MO pe3ynsrataM n3mepeHnii Bnod-
pauun Ha HeBpaLlalLmMXcs YacTsx. Yactb 1.
O6wue TpeboBaHUs.

2. TOCT P 53565-2009. KoHTpOmnb COCTOSIHMSA 1
ONarHoCcTUkM MawmH. MOHUTOPUHT COCTOsIHUA 060-
pyOoBaHMst OnacHbIX Npou3BoacTB. Bubpauusa ueHT-
POBEXHBIX HACOCHBIX 1 KOMMPECCOPHbIX arperaTos.
M.: CtangaptuHdopm, 2010.

ANAMEX 2000
BubpoaguarHoctuka n BanaHcupoBka

Poccus, 115432, r. MockBa, 2-1 KoxxyxoBckuii npo-
esn, 29, kopn. 2, cTp. 16
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